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RESUMEN

El articulo tiene como objetivo analizar los
aprendizajes en matematica y factores asociados en
los estudiantes de 12°. Se realizd un estudio
cuantitativo, con un disefio no experimental
descriptivo y transversal en una muestra de 9 418, de
los cuales el 60,82% son femeninas y el 39,18% son
masculinos. Las edades oscilan entre 15 a 20 afios,
siendo la edad mas frecuente entre 17 a 18 afios.

Se aplica dos instrumentos: una prueba de
conocimiento y un cuestionario. Los resultados
muestran datos descriptivos sobre el nivel de
satisfaccion en relacion con distintos actores
educativos. El area mejor evaluada fue la
comunicacion con los padres, seguida de la
metodologia y la evaluacién realizada por el docente,
entre ofros aspectos. Con menor valoracién se
encuentran el sector directivo, el area de orientacion y
el gabinete psicoldgico.

En cuanto la herramienta tecnoldgica, el celular es el
dispositivo mas utilizado con un 95,3%. Respecto al
nivel educativo de sus padres, se observa que las
madres presentan un porcentaje mas alto con nivel de
licenciatura.

Sobre los logros de aprendizaje, el 68.2% de los
estudiantes indicaron que aprendieron menos en
comparacion con la modalidad presencial, y el 76.93%
no alcanzé los aprendizajes fundamentales en
Matematica. Es decir, en los establecimientos
particulares, solo el 47.1% de los estudiantes logré
aprobar los aprendizajes fundamentales para su grado
escolar, mientras que, en los establecimientos

ABSTRACT

The objective of this article is to analyze mathematics
learning and associated factors in 12th grade
students. A quantitative study was carried out with a
descriptive and transversal non-experimental design in
a sample of 9,418, of which 60.82% were female and
39.18% were male. The ages ranged from 15 to 20
years, being the most frequent age between 17 and
18 years.

Two instruments were applied: a knowledge test and
a questionnaire. The results show descriptive data on
the level of satisfaction in relation to different
educational actors. The best evaluated area was
communication with parents, followed by methodology
and teacher evaluation, among other aspects. The
lowest rated areas were the management sector, the
guidance area and the psychological office.

Regarding the technological tool, the cell phone is the
most used device with 95.3%. Regarding the
educational level of their parents, it is observed that
mothers present a higher percentage with a bachelor's
degree.

Regarding learning achievements, 68.2% of the
students indicated that they learned less compared to
the face-to-face modality, and 76.93% did not achieve
the fundamental leaming in Mathematics. In other
words, in private schools, only 47.1% of the students
managed to pass the fundamental leaming for their
grade level, while in official schools, only 16.1%
achieved a passing grade. Consequently, students in
privately financed schools showed a 31% higher pass
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oficiales, solo el 16.1% alcanz6 la aprobacion. En rate compared to those in official schools.

consecuencia, los estudiantes de escuelas de

financiamiento particular demostraron tener un 31%

mas de aprobados en comparacion con los de

escuelas oficiales. Keywords: Learning, Mathematics, Associated
factors, Distance education.
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INTRODUCCION

La educacion en Panama ha dado un giro impredecible, generado por la
pandemia, COVID-19, de tal manera que se ha implementado la
modalidad a distancia a nivel nacional, como estrategia para llevar a cabo
una funcion importante como es el proceso de ensefianza y aprendizaje de
los estudiantes en los tres niveles del sistema educativo panamefio. Es por
ello, que Austillo (2016) hace referencia que la inclusién de las TIC en el
proceso educativo contribuye al fomento de conocimientos y habilidades
que adquieren los estudiantes para solucionar situaciones especificas de
aprendizaje de cada asignatura. En la misma linea, Conde-Carmona et al.
(2021) y Cabero-Fayos y Mufioz (2021) resaltan la importancia de integrar
herramientas digitales y estrategias pedagdgicas adecuadas para mejorar el
aprendizaje de disciplinas como las matematicas, especialmente en
entornos virtuales. Estos hallazgos coinciden con los de Pilamunga y
Saquinga (2019), quienes concluyeron que el uso de dispositivos moviles
gener6 un alto nivel de interés, atencion y motivacion entre los
estudiantes, mostrando una actitud positiva hacia la integracion de
tecnologia en el aprendizaje de las Matematicas. No obstante, Cabero-
Fayos y Mufioz (2021) sefialan que el uso masivo de estas herramientas
evidencid problemas como la desigualdad en el acceso a la tecnologia.
Ademas, no se desarrolld una pedagogia especifica para su uso constante,
ya que su implementacién no estuvo respaldada por un modelo educativo
definido.

Por su parte, Reimers y Schleicher (2020) advierten que

“como resultado, en ausencia de una respuesta educativa
intencional y efectiva, es probable que la pandemia de COVID-19
genere la mayor disrupcion en oportunidades educativas a nivel
mundial en una generacién. Esta disrupcién afectara los medios de
vida de las personas y la prospectiva de sus comunidades” (p. 5).

En este contexto, el Ministerio de Educacién de Panama implement6 la
evaluacion de 12°, con el proposito de dar seguimiento al proceso
educativo, con miras de conocer las fortalezas y desafios educativos. Esto
permitird generar acciones pertinentes en relacion con factores asociados y
la variable de aprendizaje en los estudiantes de Gltimo afio de educacion
secundaria, considerando la influencia de las herramientas digitales y los
modelos pedagdgicos adecuados en el proceso educativo.
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Las evaluaciones de 12°, se consolida dentro del marco del curriculo
priorizado y Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda
2030 (Unesco, 2015), hay dos metas que justifican la realizaciéon de este
proyecto, pues con su desarrollo se puede impulsar a su cumplimiento en
Panama (UNESCO-PANAMA, 2021). Esas metas corresponden al
objetivo ntimero 4 que estd orientado a “Garantizar una educacion
inclusiva y equitativa de calidad y promover las oportunidades de
aprendizaje a lo largo de la vida para todos” (Clark, 2015, p. 7) y ellas
son: De aqui a 2030, asegurar que todas las nifias y todos los nifios
terminen la ensefianza primaria y secundaria, que ha de ser gratuita,
equitativa y de calidad y producir resultados de aprendizaje pertinentes y
efectivos, meta 4.1. y asegurar que todos los alumnos adquieran los
conocimientos tedricos y practicos necesarios para promover el desarrollo
sostenible, entre otras cosas ... (Meta 4.7). Es pertinente y evidente que el
rol que juega el padre de familia y la escuela es de suma importancia en
estas circunstancias que se ha vivido durante el COVID 2019, quienes
dieron seguimiento, monitoreo de los aprendizajes como también el apoyo
moral para que los estudiantes de media alcanzaran sus metas, y de esta
manera dar el cumplimiento con el objetivo 4. Aungue para

Es importante subrayar que la Matematica es una de las asignaturas de
mayor utilidad en la vida cotidiana, ya que todas las personas la emplean
en su quehacer diario. Su uso se extiende a diversos &mbitos, tanto
escolares como en actividades cientificas, fisicas, entre otras. Sin
embargo, a pesar de su relevancia, los resultados de aprendizaje no
alcanzan los niveles esperados, segun las evaluaciones Crecer-2018,
PISA-2018 y ERCE-2019.

De acuerdo con el informe presentado por Sanchez y Carmona (2021),
quienes afirman: que en la evaluacion Crecer, el nivel de logro en
Matematica de los estudiantes de tercer grado se distribuy6 de la siguiente
manera: muy bajo (14,1%), bajo (34,9%), elemental (36,9%), satisfactorio
(12,8%) y excelente (1,3%). En la evaluacion ERCE-2019, el 68,4% de
los estudiantes de tercer grado logré realizar tareas del primer nivel,
mientras que en sexto grado, el 72,2% de los estudiantes alcanzd este
mismo nivel. Por su parte, en la evaluacion PISA-2018, solo el 19% de los
estudiantes alcanzé los niveles minimos establecidos en los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) de Educacion de las Naciones Unidas.



CliDJournal; ISSN 2711-3388
Ao 2024, n°01, 2024, pp. 71-106

75

Ante estos resultados, surgen las siguientes interrogantes:;Queé
porcentajes de estudiantes de 12° aprobd los contenidos de matematica
desarrollado durante la educacion a distancia en tiempos de pandemia?
¢Se estd cumpliendo con el objetivo nimero 4, especificamente meta 4?71
y 4.7 que es garantizar una educacion de calidad (conocimientos tedricos y
practicos) y equitativa?, para dar respuesta a esta pregunta, se planted
como objetivo: Determinar el porcentaje de estudiantes de 12° que aprobo
los contenidos.

¢QUE CONTENIDO EVALUA LA VARIABLE APRENDIZAJE?

La variable aprendizaje evalUa contenidos de Matematica basado en el
curriculo priorizado, es por ello que:

Aritmética: se refiere a las habilidades sobre operaciones basicas
y su aplicacion en la vida diaria

Algebra: se refiere a las habilidades de sobre inecuaciones donde
interviene la solucion de conjunto, la recta numeérica,
propiedades, la interseccion y unién de conjuntos, utilizando un
lenguaje simbdlico y formal, para implementar estos
conocimientos la resolucion de ejercicio.

Calculo diferencial: se refiere a las habilidades relacionada con
funciones, valorizacion, describir las caracteristicas de las
funciones, operaciones con funciones, con el fin de resolver
situaciones de limite y derivada, empleando operaciones basicas.
Estadistica: indaga sobre las habilidades de los estudiantes como
una herramienta en la apropiacion de los conocimientos de
organizar e interpretar datos en situaciones de la vida cotidiana,
como el andlisis de solucion de situaciones del entorno en la
ocurrencia de un evento.

;QUE PROCESOS COGNITIVOS SE TOMO PARA
ELABORAR LOS ITEMS?

Se considera tres procesos

Reconoce elementos y objetos matematicos (nivel bajo): Esto
requiere de la identificacién de hechos, conceptos, relaciones y
propiedades matematicas, que puede estar expresados de manera
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directa y explicita en el enunciado

* Problemas simples (nivel medio): requiere que el enunciado este
explicito y permita el uso de informacion matematica, referida a
una sola variable, y el establecimiento de relaciones directas
necesarias para llegar a la solucion.

« Problemas complejos (nivel alto): la informacion matemaética
presentada en el enunciado requiere de la reorganizaciéon y la
estructuracion de una propuesta de solucion a partir de relaciones
no explicitas, en las que se involucra mas de una variable.

El presente estudio presenta de manera sucinta y sistematica los
principales resultados de la prueba de la prueba aplicada a los estudiantes
12°, a nivel nacional. Los contenidos evaluados en esta prueba (2021),
fueron seleccionados del curriculo priorizado, con el objetivo de analizar y
determinar el porcentaje de estudiantes de 12° que aprobaron los
contenidos de matemética durante la educacion a distancia en Panama.
Asimismo, se indagé las percepciones de los estudiantes sobre la
ensefianza de la Matemaética durante la pandemia. Los hallazgos de este
estudio permitiran que las instituciones educativas, las autoridades del
Ministerio de Educacion y del nivel superior adopten medidas pertinentes
en sus politicas educativas o continien monitoreando el aprendizaje de los
estudiantes a través de futuras investigaciones.

MATERIALES Y METODOS

Para el presente trabajo de investigacion se enmarca dentro del
enfoque cuantitativo y se clasifica como un estudio transversal
descriptivo, mediante un disefilo no experimental. Se considera
transversal porque la recopilacién de informacion solo se realiz en un
determinado y Unico momento. Asimismo, es descriptiva, ya que, segun
Bernal (2006), “es la capacidad para seleccionar las caracteristicas
fundamentales del objeto de estudio y su descripcion detallada de las
partes, categorias o clases de dicho objeto”. (p.12).

La poblacion en estudio esta conformada por los estudiantes de todas
las regiones educativas del pais. La muestra es no probabilistica, de tipo
convencional o por conveniencia. En total se analizaron 7156
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estudiantes de 12°. Los criterios de inclusion en el andlisis fueron: 1.
Contar con correo institucional. 2. Tener acceso de internet.

Asimismo, se establecieron los siguientes criterios de exclusion:

1. Estudiantes que no contaban con correo institucional. 2. Estudiantes
sin acceso a internet al momento de la aplicacion de la prueba. 3.
Registros incompletos o que no completaron la evaluacion en su
totalidad. 4. Estudiantes que no pertenecian al grado 12°.
En este estudio participaron estudiantes de 16 regiones educativas:
Colon, Bocas del Toro, Chiriqui, Ngébe-Buglé, Darién, Emberd,
Herrera, Los Santos, Panama Centro, Panama Este, Panama Norte,
Panama Oeste, San Miguelito, Guna Yala, Veraguas y Coclé.

Se aplicd un cuadernillo que contenia 41 preguntas relacionadas
con factores asociados al aprendizaje, abarcando aspectos, generales,
nivel de satisfaccion, percepcion, Metodologia, recurso del hogar,
nivel socioecondmico. Ademds, administr6 una prueba de
conocimiento de 30 items para estudiantes de 12° que evalud las areas
algebra, geometria y estadistica.

La aplicacion del estudio se llevd a cabo de manera virtual a
través de Forms App. Los items fueron de seleccion multiple con
respuesta unica y estuvieron clasificados por areas de la Matematica
segun el grado. El tiempo asignado para la evaluacién fue de 60
minutos para la prueba de conocimiento y 40 minutos para el
cuestionario de factores asociados. Cada Regidn educativa dispuso de
dos dias para la aplicacion, dependiendo de su poblacion.

EVALUACION DE LA PRUEBA DE MATEMATICA DE 12°

La prueba de Matematica fue evaluada en funcion del nimero de
respuesta correcta en cada area, lo que permitio medir de manera
indirecta el nivel de aprendizaje en la asignatura. Es decir, a mayor
numero de respuestas correctas, mayor nivel de aprendizaje en las
areas evaluadas. Para la calificacion, se utilizd un sistema binario: 0
para la respuesta incorrecta o no respondidas y 1 para las respuestas
correctas. Cada items tuvo un valor de 1 punto.
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NIVELES DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Para determinar el aprendizaje de los estudiantes, se consideraron
los resultados obtenidos en la prueba y se clasifico en dos niveles:
Aprob6 y no aprobd. La escala de evaluacion del ministerio de
educacion de Panama fue utilizada como referencia, siguiendo el
decreto 810 (2010). La calificacién se calculo con la siguiente formula:
de la puntuacién obtenida, esta dada por: N= (PO/PT *4) +1. Donde
N= Puntaje, PO= puntaje obtenido, PT=puntaje total de la prueba.

1. Este método permitié determinar el porcentaje de estudiantes

que aprobo o no los contenidos evaluados en Matematica.
La unidad de analisis estuvo conformada por los estudiantes de 12°.
Una vez recopilada la informacion, los datos fueron normalizados,
codificados y tabulados para su respectivo analisis, el cual se realizo
utilizando los programas Excel y el SPSS 26.

Resultados y Discusion
FACTORES ASOCIADOS

Los estudiantes representan una fuente clave para comprender su
percepcion sobre la Matematica y sus logros de aprendizaje.

Figura 1.
Caracterizacion por sexo de los estudiantes que participan de la
investigacion.
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En este estudio, el 60.82% de los participantes son mujeres,
mientras que el 39.18% son hombres, segun lo ilustrado en la Figura 1.

Figura 2.
Caracterizacion por establecimientos
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Segun la Figura 2, se observa que el 77.63% de los estudiantes
proviene del sector oficial, mientras que el 22.37% pertenece al sector
privado, lo que indica una mayor participacion de estudiantes del sector
publico en el estudio.

Figura 3.
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Segln la Figura 3, se observa que el 77.12% de los estudiantes
proviene del &rea urbana, el 22.26% del &area rural y un 0.61% del
area comarcal, siendo el area urbana la de mayor participacion en el
estudio.

Tabla 1.
¢En qué rango de edad te encuentras?
Rango de edad
Porcentaje
Frecuencia Porcentaje  Porcentaje valido acumulado
Vélido  15-16 40 .6 .6 .6
17-18 6679 93.3 93.3 93.9
19-20 437 6.1 6.1 100.0
Total 7156 100.0 100.0

De acuerdo con la Tabla 1, el 93.3% de los estudiantes tiene un
rango de edad entre 17 y 18 afios, mientras que el 6.1% se encuentra
entre 19 y 20 afios. Por otro lado, un pequefio grupo de estudiantes tiene
entre 15 y 16 afios. Estos datos evidencian que la edad predominante en
12° grado se sitta entre 17 y 18 afos.

Figura 4.
¢ Trabajas para ganar dinero?

-

=Si = No

Segln la Figura 4, se observa que el 68.1% de los estudiantes no
trabaja para ganar dinero, dedicAndose exclusivamente a sus estudios,
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mientras que el 31.9% combina el estudio con el trabajo. Esto indica que
la mayoria de los participantes en el estudio pertenece al sistema regular,
lo que explica la alta proporcidon de estudiantes que no trabajan. Es
fundamental continuar monitoreando esta variable para disefiar proyectos
dirigidos a los estudiantes que trabajan, permitiéndoles mejores
condiciones para su educacion. De esta manera, se contribuiria al
cumplimiento de la Agenda 2030, promoviendo la equidad y
garantizando que todos los estudiantes puedan dedicarse plenamente a su
formacion académica.

Figura 5.
En su casa, ¢Con que frecuencia se habla los siguientes idiomas?

1.4
Otros 11 895 32 84.8

14
Inglés ' 28 36.1 211 36.8

16
Idioma Indigena 1.7 2825 90.2

11
Espariol |, =7 2611

m Siempre Muchas veces Pocas veces Algunas veces Nunca

Segun la Figura 5, se observa que el 91.6% de los estudiantes
habla espafiol, mientras que el 36.8% no domina el inglés y el 90.2% no
habla un idioma indigena. Estos resultados reflejan que la mayoria de
los estudiantes provienen de areas urbanas, mientras que una minoria
pertenece a comunidades indigenas. En este contexto, solo el 1.6% de los
estudiantes afirma hablar siempre un idioma indigena.

Figura 6.
¢ Cuantas veces has repetido la asignatura de Matematica?
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% de los estudiantes nunca ha repetido la asignatura, mientras que el 12,9
% la ha repetido una vez y el 3,7 % mas de una vez. Esto indica que el
16,6 % de los estudiantes de 12° ha repetido al menos una vez, lo que
representa una minoria dentro de la poblacion en estudio.

Figura 7.
Evaluacion del rendimiento estudiantil en los afios 2019-2020-2021
purante el 2021 | SN 20.1% 34.0% 9.0% 3.5%
1.2%
Durante el 2020 | IS 47.0% 33.4% 5.0%
1.1%
purante el 2015 | RGN 42.6% 33.5% 4.6%

M Excelente Bueno Regular Bajo Muy bajo

En la Figura 7, la evaluacion del rendimiento académico en Matematica
durante los afios 2019-2021 muestra que:

e La mayoria de los estudiantes califico su rendimiento como "bueno”
en los afios 2019, 2020 y 2021, con la mayor concentracion en
2020, donde el 47 % lo ubicé en esta categoria. Esto indica que la
percepcion del rendimiento se mantuvo mayormente entre "bueno™
y "regular”, siendo estos los rangos predominantes, a pesar de las
dificultades enfrentadas en 2020 y 2021.

o En cuanto a la calificacion de "excelente", el 13,4 % de los
estudiantes la otorgd en 2020-2021, mientras que en 2019 el
porcentaje fue mayor, alcanzando el 18,2 %.

e Solo una minoria de estudiantes califico su rendimiento como
"bajo" 0 "muy bajo", representando menos del 10 % de la poblacién
estudiada.

e En general, los resultados en los tres periodos fueron similares,
aunque con una tendencia mas favorable en 2019.
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Figura 8.

Qué tan de acuerdo estan tus padres con: regresar a clases presenciales,
semipresenciales y virtuales.

Regresar a cdases semipresenciales 21.9% 38.4% 25.2% 14.5%
Continuar con clasesvirtuales 8.2% 21.9% 40.4% 29.5%
Regresar a clases presenciales 39.0% 33.9% 18.9% 8.2%

Muy de acuerdo De acuedo Poco de acuerdo Nada de acuerdo

Como se puede apreciar en la Figura 8, el nivel de acuerdo de los
padres sobre el regreso a clases indica que:

e EI 72,9 % de los padres esta de acuerdo o muy de acuerdo con el
regreso a clases presenciales.

e EIl 69,9 % de los padres estd poco o nada de acuerdo con
continuar con clases virtuales.

e Mas de la mitad (60,3 %) esta de acuerdo o muy de acuerdo con
el modelo semipresencial.
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Figura 9.

En su opinion, ¢Qué tan satisfecho te sientes como estudiantes con los

siguientes aspectos?

La metodologia empleada por su profesor 24.4% 50.3% 185% 6.8%
Las normas v la disciplina del Centro Educativo 18.9% 49.2% 22.7% 9.2%
La Evaluacion que realiza su profesor 22.6% 55.3% 17.2% 4.9%
La comunicacin con sus compaiieros de clase 26.1% 46.6% 20.1% 7.2%
La comunicacion con sus padres 39.4% 42.1% 13.5%°5.1%
La programacion curricular en la asignatura de. . IEISI2% 56.1% 21.5% 7.2%
Tener voz y voto en la administracion y gestion. . Ngis 33.8% 34.8% 25.0%
La comunicacién con el departamento de.. M99 40.9% 27.7% 20.5%
Comunicacion con los directivos 15128 38.9% 37.4% 17.4%
Comunicacién con su profesor de Matematica 24.2% 49.7% 19.8% 6.2%
0.0% 20.0% 40.0% 60.0% 80.0% 100.0% 120.0%
Muy satisfecho Satisfecho Poco satisfecho Insatisfecho

En la Figura 9, se destacan los siguientes aspectos:

El 74,7 % de los estudiantes esta satisfecho o muy satisfecho con
la metodologia empleada por el profesor.

El 68,1 % de los estudiantes esta satisfecho o muy satisfecho con
las normas y la disciplina del centro escolar.

El 77,9 % de los estudiantes esta satisfecho o muy satisfecho con
la evaluacion realizada por los docentes de Matematica.

El 72,7 % de los estudiantes esta satisfecho o muy satisfecho con
la comunicacion con sus compafieros.

El 81,5 % de los estudiantes esta satisfecho o muy satisfecho con
la comunicacion con sus padres.

El 71,3 % de los estudiantes esta satisfecho o muy satisfecho con
la programacion curricular en la asignatura de Matematica.

Mas de la mitad (59,8%) de los estudiantes estan poco satisfecho
e insatisfecho con tener voz y voto en la administracion y gestion
con la escuela.

Mas de la mitad (51,8%) de los estudiantes estan satisfecho y
muy satisfecho con la Comunicacion con el departamento de
orientacion y gabinete psicopedagdgico.
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e Mas de la mitad (54,8%) de los estudiantes estan satisfecho y
muy satisfecho con la Comunicacion con los directivos.

e Que el 73,9% de los estudiantes estan satisfecho y muy satisfecho
con la comunicacion con su profesor de Matematica.

Figura 10.
De las siguientes afirmaciones responda segun su percepcion en la
asignatura de Matemadtica, respecto a sus deberes como estudiantes.

Aungue no tenga deberes, i repasas Matemdtica? 48% 21.7% 44.5% 29.3%
¢Dedicas tiempo suficiente para hacer los deberes de... IN210% 50.1% 237% 5.1%
¢Durante este afio escolar has necesitado del apoyo de un... GI9%17.5% 21.5% 51.1%
éHaces trabajos en grupo en la asignatura de Matematica? 111986 28.2% 33.7% 26.2%
dTe sientes mas seguro trabajando en equipo que trabajando... 29.0% 32.7% 21.9% 16.4%
¢Te gusta trabajar en grupo con tus compafieros? 32.0% 34.2% 20.3% 13.6%
¢ Te asustan los exdmenes de matematica? 31.9% 28.6% 23.9% 15.5%
¢Sales con dudas de la clase de Matemdtica? T18i% 31.2% 44.1% 13.0%
éTe es facil de comprender los ejercicios y problemas de... 7i5% 52.8% 32.0% 7.8%
¢ Preferirias no recibir la clase de matematica? [1417% 26.7% 25.1% 33.5%
éTegustala Matematica? [145198 43.1% 32.5% 10.3%

0.0% 20.0% 40.0% 60.0% 80.0% 100.0%  120.0%

Siempre Casi siempre Casi nunca Nunca

En la Figura 10 se destacan los siguientes aspectos relacionados con
los hébitos de estudio y la percepcion de los estudiantes sobre
Matematica:

e Solo el 26,2 % de los estudiantes repasa Matematica casi siempre
o0 siempre, incluso cuando no tienen deberes.

e EI 71,2 % de los estudiantes dedica suficiente tiempo a realizar
sus deberes de Matematica.

e Una minoria (27,5 %) ha necesitado apoyo de un profesor de
Matematica casi siempre o siempre.

e Mas de la mitad (60,5 %) siente temor ante los examenes de
Matematica.

o EI 42,9 % de los estudiantes suele salir de clase con dudas sobre
la materia.
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e El 60,3 % encuentra faciles de comprender los ejercicios y
problemas de Matematica.

o El 41,4 % preferiria no recibir clases de Matematica.

e EI57,2 % expresa que le gusta la Matematica.

e EI 40,1 % ha trabajado en grupo en Matematica casi siempre 0
siempre.

e Mas de la mitad (61,7 %) se siente mas seguro trabajando en
grupo que de manera individual.

e EI 66,2 % disfruta trabajar en equipo con sus comparfieros.

Los datos reflejan que, si bien la mayoria de los estudiantes dedica
tiempo a sus deberes y encuentra comprensibles los ejercicios, aun
existen desafios en la motivacion y confianza en la asignatura. EI temor a
los exdmenes y la salida de clases con dudas sugieren la necesidad de
fortalecer estrategias de ensefianza y apoyo. Ademas, el alto porcentaje
de estudiantes que prefieren el trabajo en grupo resalta la importancia de
enfoques colaborativos en el aprendizaje de Matematica.

Figura 11.

De las siguientes afirmaciones responda segun su percepcion en la
asignatura de Matematica, respecto a la colaboracion de los Padres de
familia.

¢Cuando no puedes resolver un ejercicio o tareas, ¢ pide 28.2%
ayuda en casa? 24.5%

éA tus padres les gustan la Matematica?
11.7%

53.2%

éTe ayudan tus padres con los deberes de Matematica?

0.0% 10.0% 20.0%  30.0%  40.0% 50.0%  60.0%

Nunca Casi nunca Casi siempre Siempre

En la Figura 11 se destacan los siguientes aspectos sobre la basqueda de
ayuda y el apoyo familiar en Matematica:
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e EI 59,3 % de los estudiantes casi nunca o nunca pide ayuda para
resolver ejercicios o tareas de Matematica.
e Menos de la mitad (40,6 %) de los estudiantes afirma que sus
padres disfrutan de la Matematica.
e Solo el 21,8 % de los estudiantes recibe apoyo frecuente de sus
padres para realizar sus deberes de Matematica.
Los datos indican que una mayoria de estudiantes no busca ayuda para
resolver ejercicios, lo que podria estar relacionado con la falta de apoyo
familiar en la asignatura. Ademas, el hecho de que menos de la mitad
perciba que sus padres disfrutan de la Matematica sugiere una posible
influencia en la actitud y confianza de los estudiantes hacia la materia.
Esto resalta la importancia de estrategias que fomenten la participacion
de las familias en el aprendizaje matematico y la busqueda de apoyo
cuando sea necesario.

Figura 12.
De las siguientes afirmaciones responda segun su percepcion en la
asignatura de Matematica, respecto a la colaboracion de su profesor.

éRevisas los deberes después de corregirlos con su docente de

P 18.4% 39.4% 27.4% 14.8%
matemdtica ?
4El profesor de Matemdtica te anima? 39.3% 35.0% 17.6%  8.1%
¢El profesor de Matematica valora tu esfuerzo en clase? 43.0% 39.3% 13.6% 4.1%
¢ El profesor de Matematica resuelve sus dudasylasaclara? 52.0% 35.4% 9.9% 2.6%
éTe gustacémo te ensefia tu profesor de Matematica? 37.5% 42.4% 121% 6.0%
¢Tienes|a confianza de preguntar a su profesor en clase
~ . - 23.0% 28.1% 31.0% 17.9%
cuando tienes alguna duda?
¢Tu interés hacia las Mgleﬂjs_{\ce depende de quién es el ST ST i T
profesor?
0.0% 20.0% 40.0% 60.0% 80.0% 100.0%  120.0%

Siempre Casi siempre Casi nunca Nunca

En la Figura 12 se destacan los siguientes aspectos sobre la relacion de
los estudiantes con su profesor de Matematica y su actitud hacia la
materia:

e Mas de la mitad (57,8 %) de los estudiantes revisa sus deberes

después de que han sido corregidos por el docente de Matematica.

o EI 74,3 % afirma que su profesor los anima en el aprendizaje de la

materia.

o EI 82,3 % considera que su profesor valora su esfuerzo en clase.

o EI 87,4 % sefiala que su profesor resuelve sus dudas y les brinda
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aclaraciones.
e EI 79,9 % expresa que le gusta la forma en que su profesor ensefia
Matematica.

e Maés de la mitad (51,1 %) afirma que tiene confianza para

preguntar en clase cuando tiene dudas.

e Maés de la mitad (52,3 %) reconoce que su interés por la

Matematica depende del profesor que la imparta.

Los datos reflejan que los estudiantes perciben positivamente el rol de
su profesor de Matematica, destacando su apoyo, claridad en las
explicaciones y valoracion del esfuerzo. Sin embargo, los dos dltimos
aspectos indican que la motivacion y el interés hacia la asignatura esta
fuertemente influenciada por la metodologia y actitud del docente. Esto
evidencia que la relacion entre el docente y los estudiantes juega un papel
clave en la confianza y el interés por la Matematica, por lo que es
fundamental continuar fomentando un ambiente de aprendizaje inclusivo y
participativo.

Figura 13.

Durante el afio escolar 2021, ¢Con qué frecuencia utilizo su profesor
estrategias motivacionales en el proceso de ensefianza de las Matematicas en el
nivel de 12 grado?

g Nunca; 8.!
Casi nunca; !

11.3%

Aveces; 36.9%
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En la Figura 13 se observa que menos de la mitad (43 %) de los
estudiantes afirman que su profesor utiliza siempre o casi siempre
estrategias pedagogicas en la ensefianza de la Matematica, como la
resolucion de problemas, simulaciones, proyectos o material didactico.
En contraste, mas de la mitad (57 %) de los estudiantes indican que su
docente emplea estrategias motivacionales solo a veces, casi nunca o
nunca. Dado que las estrategias motivacionales son fundamentales para
el aprendizaje, es crucial que los docentes las integren de manera
constante para incentivar el interés y la participacion de los estudiantes
en el proceso educativo.

Figura 14.

Durante el afio escolar 2021, ;Con qué frecuencia utilizd su profesor
estrategias pedagodgicas en el proceso de ensefianza de las Matematica
(resolucion de problemas, simulacién, proyectos o Material didactico, etc.) en
el nivel de 12 grado?

Nunca
Casi nunca 6.7%
10.9%

Aveces
30.4%

En la Figura 14 se observa que mas de la mitad (52 %) de los
estudiantes indican que su profesor utiliza siempre o casi siempre
estrategias pedagogicas en la ensefianza de la Matemética, como la
resolucion de problemas, simulaciones, proyectos o material didactico.
Por otro lado, menos de la mitad (48 %) sefiala que su docente emplea
estas estrategias solo a veces, casi nunca o nunca. Este aspecto es clave, ya
que resalta la necesidad de fortalecer el uso de una variedad de estrategias
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pedagogicas que fomenten el interés por la Matematica y faciliten la
comprension y asimilacion del aprendizaje, promoviendo asi un proceso
significativo e innovador.

Figura 15.

¢Con que frecuencia ha recibido sus clases en la modalidad a distancia de
forma sincroénica?

Unavez cada 15dias W 0.7%
Una vez al mes 0.6%

Ni una vez por semana W 3.1%

4veces alasemana 8.9%
3vecesa lasemana 12.7%
1vez por semana 19.5%
2 vecesa la semana 22.6%
Todoslos dias 31.9%

0.0% 5.0% 10.0% 15.0% 20.0% 25.0% 30.0% 35.0%

En la Figura 15 se observa que el 31,9 % de los estudiantes recibieron
sus clases en la modalidad a distancia de forma sincronica todos los dias,
el 22,6 % dos veces por semana y el 19,5 % una vez por semana. Por otro
lado, el 26 % de los estudiantes sefiala que la frecuencia de sus clases
sincrénicas vario entre tres o cuatro veces por semana, ninguna vez, cada
15 dias o una vez al mes.

Los datos reflejan una variabilidad en la frecuencia con la que los
estudiantes recibieron clases sincronicas en la modalidad a distancia.
Aunque una parte significativa tuvo contacto frecuente con sus docentes
(diariamente o varias veces por semana), una proporcion considerable
experimentd menor regularidad, con clases esporadicas o incluso ninguna
interaccion sincronica. Esto sugiere la necesidad de garantizar mayor
equidad en el acceso a clases sincronicas para optimizar el proceso de
ensefianza-aprendizaje en contextos de educacion a distancia.

Figura 16.

¢Cuantas Veces se les dio Seguimiento a los Talleres, Préacticas y otras
actividades en el nivel de 12 grado?
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Unavezalmes | 0.4%
Una vez cada 15 dias I 0.7%
Ni una vez por semana 2.4%
4 veces alasemana 6.6%
3 vecesa la semana 14.1%
Todoslos dias 20.6%
1vez por semana 25.2%

2vecesalasemana [ 30.0%

0.0% 5.0% 10.0% 15.0% 20.0% 25.0% 30.0% 35.0%

En la Figura 16 se observa que el 30 % de los estudiantes recibieron
seguimiento a los talleres, practicas y otras actividades en la modalidad a
distancia dos veces por semana, el 25,2 % una vez por semanay el 20,6 %
todos los dias. Por otro lado, el 24,2 % indic6 que la frecuencia de este
seguimiento vario entre tres o cuatro veces por semana, ninguna vez, cada
15 dias o una vez al mes. En total, el 75,8 % de los estudiantes recibi6
algin tipo de seguimiento con una frecuencia de al menos una vez por
semana, lo que resalta la importancia de mantener una supervision
constante en la modalidad a distancia para fortalecer el proceso de
aprendizaje.

Figura 17.
¢ Cuanto tiempo dura la clase de matematica en 12 grado?

Menos de 30 minutos 2.8%
90 minutos - 6.3%
60 minutos - 8.7%
30 minutos 8.8%
Mas de 45min _ 13.3%

Entre 30 minutos v 45 minutos | <o.:%

0.0 100 200 300 400 500 600 700
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En la Figura 17 se observa que mas de la mitad de los estudiantes
(60,1 %) indican que la duracion de sus clases de Matematica en la
modalidad a distancia oscila entre 30 y 45 minutos. En contraste, el 39,9
% reporta una variabilidad en la duracion de las clases, con tiempos que
van desde menos de 30 minutos hasta 90 minutos. Estos datos resaltan que
la mayoria de los estudiantes recibid clases dentro de un rango moderado
de tiempo, lo que puede influir en la efectividad del aprendizaje en la
modalidad a distancia.

Figura 18.
¢Cémo considera que es su aprendizaje en la modalidad a distancia en el
nivel de 12 grado?

6.7%

25.1%

68.2%
Estoy aprendiendo menos que en la modalidad

presencial.

Estoy aprendiendo igual que en la modalidad presencial.

En la Figura 18 se observa que mas de la mitad de los estudiantes
(68,2 %) consideran que han aprendido menos en la modalidad a distancia
en comparacién con la presencial. El 25,1 % indica que su aprendizaje ha
sido similar en ambas modalidades, mientras que una minoria (6,7 %)
sefiala haber aprendido mas a distancia que en la presencialidad. Estos
datos reflejan la percepcion de los estudiantes sobre la efectividad de cada
modalidad, destacando una preferencia por la ensefianza presencial. Este
es un aspecto clave para que las autoridades educativas implementen
estrategias didacticas y evaluativas que potencien el aprendizaje en la
educacion a distancia, fortaleciendo asi la formacion docente en este
contexto
Figura 19.
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¢ Cuenta en su casa con los siguientes recursos 12 grado?

Servicio de internet 72.9% 27.1%
Tableta 47.3% 52.7%
Celular inteligente 95.3% 4.7%
Computadora 68.9% 31.1%
0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0 120.0
Si © No

En la Figura 19 se observa que el 95,3 % de los estudiantes
cuentan con un celular inteligente en casa, el 72,9 % tienen acceso a
internet y el 68,9 % disponen de una computadora. Sin embargo, el 52,7
% de los estudiantes no cuenta con una tableta. La herramienta mas
utilizada para el aprendizaje es el celular inteligente, mientras que la
computadora es menos utilizada. Es importante destacar que la mayoria de
los participantes en este estudio provienen de areas urbanas y cuentan con
acceso a internet, lo que ha facilitado su participacién. No obstante, la
representacion de estudiantes de zonas rurales e indigenas fue
significativamente baja, lo que dificulta una comparacion equitativa. Esta
brecha digital plantea un desafio en el cumplimiento de los objetivos de la
Agenda 2030 en cuanto a la equidad en el acceso a recursos digitales para
la educacion.

Figura 20.
¢Cudl es el nivel educativo mas méas alto aprobado por tu papé y tu
Madre de los acudidos de 12 grado?
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Doctorado 1.37%1-73%
. . 2.12%
No tiene estudios 3.40%
Maestria 5.00% 8.23%
No termind la primaria 5.69% 3.75%
is i 6.50%
Formacion vocacional 6.23% °
Técnico 9.28% o 14%
i 11.85%
Premedia 13.26%
li . 20.08%
icenciatura 13.64%
. . 13.69%
Primaria 15.92%
. 26.30%
Media 25.68%
0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00%

Madre Padre

En la Figura 20 se observa que el nivel educativo mas alto
alcanzado por los padres de los estudiantes de 12° grado varia
considerablemente. El 25,68 % de los padres ha alcanzado el nivel de
educacion media, seguido por un 15,92 % con nivel de primaria, un 13,64
% con licenciatura, un 13,26 % con premedia y un 9,28 % con formacién
técnica. En menor proporcidon se encuentran otros niveles educativos,
como formacion vocacional, maestria, no haber terminado la primaria, no
tener estudios y doctorado, siendo este Gltimo el menos frecuente (1,87
%).

Por otro lado, el nivel educativo de las madres sigue una tendencia

similar, con algunas diferencias. El 26,30 % ha alcanzado la educacién
media, el 20,08 % tiene una licenciatura, el 13,69 % cuenta con nivel
primario y el 11,85 % con premedia. Ademas, el 28,07 % de las madres se
encuentra en niveles que incluyen educacion técnica, formacién
vocacional, no haber terminado la primaria, no tener estudios, maestria y
doctorado, siendo este dltimo el menos comun (1,73 %).
Estos datos reflejan una ligera tendencia a que las madres alcanzan
mayores niveles de educacion superior en comparacion con los padres,
especialmente en el nivel de licenciatura. Sin embargo, en el nivel técnico,
los padres presentan un porcentaje mas alto que las madres.
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LOGROS DE APRENDIZAJES EN MATEMATICA DE LOS
ESTUDIANTES DE 12°

Figura 21.
Cantidad y porcentajes de estudiantes aprobado y reprobados.

6,000

5,000

4,000

reprobados

3,000
5,505
l76.93%

2,000

Cantidad y porcentaje de estudiantes aprobados y

1,000 =
2307%,

Aprobado Reprobado

Niveles de Logro

En la Figura 21 se presentan los resultados en Matemaética de los
estudiantes de 12° grado segun su nivel de logro. Se observa que el 76,93
% de los estudiantes no logrdé alcanzar los aprendizajes fundamentales
para su grado escolar. Esto evidencia un desafio significativo en el
fortalecimiento de sus conocimientos y habilidades matematicas para
garantizar un aprendizaje significativo en niveles posteriores.

Entre los contenidos que requieren mayor atencion se encuentran:
la ley de los signos, eliminacion de paréntesis, productos notables,
factorizacion, ley del seno y coseno, teorema de Thales, desigualdades
lineales y cuadraticas, valor absoluto, funciones algebraicas (dominio y
codominio), problemas de interpretacion y aplicacion, limites y derivadas.

El reto radica en cerrar las brechas existentes en el desarrollo
cognitivo, procedimental y actitudinal de los estudiantes, asegurando
estrategias de ensefianza que les permitan reforzar su comprension vy
aplicacion de estos conceptos matematicos esenciales.

Figura 22.
Porcentajes de estudiantes aprobado y reprobados segln sexo
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Masculino _ 78.4%
Femenino _ 76%
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

H Aprobado No aprobado

Los resultados reflejan que, aunque el porcentaje de estudiantes

que alcanzaron el nivel esperado en Matematica es bajo en ambos sexos,
las mujeres presentan un ligero mejor desempefio que los hombres (24 %
frente a 21,6 %, respectivamente). Sin embargo, la mayoria de los
estudiantes, sin distincién de género, se encuentran en el nivel de no
aprobados.
Esta brecha del 2,4 % a favor del sexo femenino sugiere que, si bien hay
diferencias, el desafio en el aprendizaje de Matematica es generalizado.
Esto resalta la necesidad de implementar estrategias de ensefianza que
refuercen el desarrollo de competencias matematicas en todos los
estudiantes, independientemente de su género.

Este hallazgo, reflejado en las Figuras 21 y 22, es coherente con
los resultados de PISA, donde solo el 19 % de los estudiantes panamefios
alcanzaron los niveles esperados en Matematica. Esto sugiere que las
dificultades en esta asignatura no son un problema aislado, sino parte de
una tendencia mas amplia dentro del sistema educativo del pais. Estos
resultados resaltan la necesidad de fortalecer las estrategias pedagdgicas y
didacticas innovadoras para mejorar el aprendizaje de los estudiantes y
cerrar las brechas en el rendimiento académico. En este sentido, Aurioles
(2021) advierte que las herramientas digitales, por si solas, no son una
solucion universal, ya que su efectividad depende de la creatividad, el
enfoque y la capacidad del docente para integrarlas adecuadamente en el
proceso de aprendizaje.
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Figura 23.
Porcentajes de aprobado y reprobado por financiamiento escolar

Particular (Privado) _ 52.9%
oficial (Publico) | 83.9%

0.0% 20.0% 40.0% 60.0% 80.0% 100.0% 120.0%

m Aprobado Reprobado

En la figura 23 se muestra lo siguiente:

e ElI 47,1% de los estudiantes de escuelas de financiamiento
particular se ubica en el nivel esperado para su grado (aprobados),
aunque la mayoria sigue estando en el nivel de no aprobados.

e Solo el 16,1% de los estudiantes de escuelas de financiamiento
oficial alcanza el nivel esperado para su grado, mientras que la
mayoria se encuentra en el nivel de no aprobados.

« En consecuencia, los estudiantes de escuelas de financiamiento
particular presentan un 31% mas de aprobados en comparacién
con los de financiamiento oficial.

En términos generales, los estudiantes de colegios privados obtuvieron un
mejor desempefio que aquellos de escuelas oficiales. Sin embargo, el
desafio sigue siendo fortalecer los aprendizajes en Matematica en ambos
sectores, con especial atencion en el sistema de educacion publica.

CONCLUSIONES

Los resultados de este estudio reflejan una realidad preocupante
sobre el rendimiento en Matemaética, evidenciando deficiencias en los
aprendizajes que afectan la transicion a niveles superiores de educacion.
Estos hallazgos son coherentes con investigaciones previas, como la de
Igualada (2019), quien concluydé que la mayoria de los estudiantes que
ingresan a la universidad reprueban la prueba de admision y los cursos de
Matematica en el area cientifica. De igual forma, Portugal (2021)
identificd una relacién significativa entre el rendimiento académico y el
nivel de pensamiento l6gico-matematico, indicando que la mayoria de los
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estudiantes operan en un nivel concreto de pensamiento, lo que limita su
capacidad para abordar contenidos matematicos abstractos.

Asimismo, el estudio de Igualada, Portugal, Garcés y Smith (2021)
concluyé que tanto hombres como mujeres obtuvieron desempefios
similares en Matematica, ubicandose mayormente en los niveles de logro
muy bajo y bajo. Este estudio refleja una tendencia similar, donde los
estudiantes de 12° grado no lograron alcanzar los aprendizajes requeridos
en areas fundamentales como aritmética, algebra, calculo diferencial,
estadistica y trigonometria, lo que resalta la necesidad urgente de
fortalecer estas competencias.

A nivel internacional, este estudio se alinea con los resultados de
pruebas estandarizadas como PISA, donde solo el 19% de los estudiantes
panamefios alcanzaron los niveles minimos esperados en Matematica,
evidenciando que las dificultades en esta &rea no son solo un problema
local, sino parte de una deficiencia estructural del sistema educativo. Del
mismo modo, en la evaluacion CRECER, el rendimiento en Matematica
de los estudiantes de tercer grado mostro que el 49% se encontraba en los
niveles mas bajos (muy bajo y bajo), mientras que en la prueba ERCE-
2019, el 68,4% de los estudiantes de tercer grado y el 72,2% de sexto
grado solo lograron realizar tareas del primer nivel. Estos resultados
reafirman que las dificultades en Matematica se presentan desde los
primeros afos de escolaridad, afectando el desempefio en grados
superiores.

Es evidente que este hallazgo refuerza la brecha de aprendizaje
entre los estudiantes de instituciones de financiamiento particular y oficial,
evidenciando que aquellos que asisten a colegios privados tienen una
mayor probabilidad de alcanzar los niveles esperados en Matematica. Esto
puede estar relacionado con factores como el acceso a mas recursos
educativos, estrategias pedagogicas diferenciadas y un mayor
acompafiamiento académico.

Es imprescindible que estudiantes, padres de familia, docentes y
directivos trabajen en conjunto mediante actividades de monitoreo
académico, promoviendo la mejora continua del desempefio estudiantil.

Ademas, se deben reforzar otros aspectos clave del entorno
educativo, como el dominio de otros idiomas, en especial el inglés, la
satisfaccion de los estudiantes en la gestion administrativa, el uso de
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estrategias pedagoOgicas y motivacionales, y la comunicacién con
directivos, orientadores y el equipo psicopedagdgico. Es crucial fortalecer
estos elementos para garantizar un ambiente de aprendizaje mas inclusivo
y participativo.

Este estudio evidencia la necesidad de mejorar los aprendizajes en
Matematica a traveés de diversas estrategias. Primero, se recomienda
revisar politicas educativas, invertir en la formacion docente, programas,
proyectos y garantizar equidad en recursos didacticos y digitales.
Segundo, se sugiere el trabajo colaborativo entre actores educativos para
fortalecer la transicion de aprendizaje y garantizar calidad. Tercero, es
crucial que los programas de Matematica sean concretos Yy
correlacionados, abordando calculos mentales, operaciones basicas,
interpretacion de datos y gréaficos, ley de los signos y geometria. Cuarto,
se deben reforzar habilidades clave como factorizacion, ecuaciones e
inecuaciones, el andlisis aleatorio y combinatorio, resolucion de
problemas aritméticos reales y calculo diferencial (funciones y graficas).
Quinto, los estudiantes de escuelas privadas mostraron un mejor
desempefio que los de escuelas oficiales, lo que resalta la necesidad de
programas de nivelacion y de investigaciones en areas rurales para evaluar
el acceso a internet, dado que la participacion de estudiantes en este
estudio fue limitada.

Finalmente, se sugiere continuar investigando la variable del
rendimiento académico junto con factores como la percepcién hacia la
matematica, el acceso a internet en las areas rurales y la comunicacion
entre directivos, orientadores y el gabinete psicoldgico, dado que este
aspecto fue calificado por los estudiantes con un porcentaje inferior al
55%. Asimismo, es fundamental analizar el contexto socioecondémico,
empleando metodologias mas profundas.
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