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RESUMEN

El objetivo de la investigacion estuvo centrado en
determinar el efecto del software Winplot en la
resolucién de problemas de regularidad equivalencia y
cambio de la muestra estudiada. En cuanto a la
metodologia la investigacion fue de tipo aplicada y el
disefio utilizado fue cuasiexperimental. La poblacion
estuvo conformada por 65 estudiantes de quinto de
secundaria de una institucion educativa publica y la
muestra estuvo constituida por 15 estudiantes en el
grupo control y 15 estudiantes en el grupo
experimental. El andlisis inferencial a través de la
prueba U de Mann-Whitney para probar la hipétesis
general, se obtuvo un p-valor = 0.00 < a=0.05y Z = -
4.734 < -1.96 (valor tedrico). Entonces, se rechazo la
hipétesis nula y se aceptd la hipétesis alternativa, por
lo tanto, hay diferencias entre el grupo control y
experimental, se verificd que el software Winplot tiene
un efecto positivo y significativo en la resolucion de
problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Palabras clave: Software  Winplot, resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
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ABSTRACT

The objective of the research was focused on
determining the effect of the Winplot Software on
solving problems of regularity, equivalence and
change of the studied sample. Regarding the
methodology, the research was applied and the
design used was quasi-experimental. The population
was made up of 65 students from the fifth year of
secondary school from a public educational institution,
and the sample consisted of 15 students in the control
group and 15 students in the experimental group. The
inferential analysis through the Mann-Whitney U test
to test the general hypothesis, a p-value = 0.00 < a =
0.05 and Z = -4,734 <-1.96 (theoretical value). Then,
the null hypothesis was rejected and the alternative
hypothesis was accepted, therefore, there are
differences between the control and experimental,
groups Winplot software was verified to have a
positive and significant effect in solving regularity,
equivalence and change problems.

Keywords: Winplot software, solves regularity,
equivalence and change problems.
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INTRODUCCION

La presente investigacion se baso en el efecto del software Winplot en
la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio, los
conocimientos matematicos que logra el estudiante pueden contribuir al
pais creando nuevas ideas o descubriendo nuevos inventos y no solo eso,
también ayudara a ser mejor persona, pues la habilidad con los nimeros le
dard una ventaja competitiva frente a otros estudiantes que no han
perfeccionado tales destrezas matematicas, es por ello que el estudiante
debe lograr las competencias matematicas utilizando un Software
educativo, en la actualidad los estudiantes estan familiarizados con las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), por lo cual los
docentes debemos aprovechar esta situacion y aplicar esta estrategia para
que se logren los aprendizajes esperados planteados en el curriculo
nacional. Es por ello que surge la necesidad de conocer el efecto del
software Winplot en la resolucion de problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, los resultados que se obtuvieron permitiran que los
directivos tomen decisiones oportunas en beneficio de los estudiantes y
servira de base para futuras investigaciones.

Un software educativo especializado, contribuye de manera
significativa al estudiante en la resolucion problemas matematicos,
también estimula la creatividad, pues al ser dinamico permitird que
construyan su propio aprendizaje. Segun Mendoza, Castillo, Casillas y
Cortes (2016) sostuvieron que “el software Winplot es una herramienta
tecnoldgica que sirve para realizar graficos de todo tipo de funciones y
resolver ecuaciones algebraicas” (p.1). En ese sentido, los estudiantes se
sienten cautivados por una herramienta tecnoldgica, pues los aplicativos
informéticos incluyen elementos que fascinan a los estudiantes y
mantienen su interés durante la sesion de aprendizaje, esto es importante
porque coadyuva a cumplir con la meta trazada, es decir, lograr que el
estudiante plantee y resuelva problemas mediante el software Winplot,
herramienta que le ayudard cuando se presente un problema pues
transformara dicho problema en un modelo matematico. Alarcon, Vargas y
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Rosas (2018) concluyeron que, “el software educativo Winplot influye
significativamente en el aprendizaje matematico, también es necesario que
los docentes utilicen un software educativo como parte del material
didactico de sus clases” (p.9).

De acuerdo con la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico (OCDE), promueve la competencia resuelve problemas de
regularidad equivalencia y cambio, OCDE (2018) plante6 que resolver
problemas de regularidad, equivalencia y cambio “consiste en que el
estudiante logre determinar la regularidad, equivalencia y cambio en las
relaciones de tiempo que se presentan en la realidad” (p.12). En la
actualidad resulta importante que, los estudiantes adquieran habilidades
matematicas, logrando la interpretacion de graficos de alguna ecuacion o
inecuacion, aspecto fundamental para su desarrollo personal, puesto que
podra desenvolverse en todo tipo de entorno, la matematica esté en todos
lados, todos los dias utilizamos los nimeros desde tomar el carro y pagar
por el servicio necesitamos hacer calculos, también en el momento de
realizar las compras, hay promociones que involucran el porcentaje y asi
diversas situaciones donde no se puede escapar de los nimeros, por ende
aprender matematica es necesario para afrontar la realidad con éxito.

Resolver problemas contextualizados es el punto de partida para una
buena ensefianza; su aplicacion a la realidad permitira desarrollar una
buena logica matematica que permitira tomar mejores decisiones. El
software Winplot ayud6 a cambiar la forma de actuar de los estudiantes,
pues ahora miran a las matematicas de diferente manera, ya no les parece
una materia compleja donde solo se hacen célculos repetitivos sin ningdn
contexto, sino se dieron cuenta de los diferentes caminos que hay para
resolver un problema, la relacion que existen con las otras materias y las
diversas aplicaciones que se le puede dar en la vida real.

Se fundamenté el siguiente problema general de la investigacion: ¢Cuél
es el efecto del software Winplot en la resolucion de problemas de
regularidad equivalencia y cambio en estudiantes de quinto de secundaria
de una institucion educativa publica, 2020? Asi mismo, surgieron los
siguientes problemas especificos: ¢Cual es el efecto del software Winplot
en la traduccion de datos y condiciones a expresiones algebraicas en
estudiantes de quinto de secundaria de una institucién educativa publica,



Vicente Edgar ISASE CAMARA
Maria del Rosario POMA CASQUERO
Elfer Rafael GOMEZ TORRES
Alejandro Sabino MENACHO RIVERA
Software Winplot en la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en una
Institucion Educativa Publica, 2020

20207 ¢Cudl es el efecto del software Winplot en la comunicacién de su
comprension sobre las relaciones algebraicas en estudiantes de quinto de
secundaria de una institucién educativa publica, 2020? ;Cual es el efecto
del software Winplot en el uso de estrategias y procedimientos para
encontrar reglas generales en estudiantes de quinto de una institucion
educativa publica, 2020? ;Cual es el efecto del software Winplot en la
argumentacion de afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia
en estudiantes de quinto de secundaria de una institucion educativa
publica, 2020?

En base al problema surge el objetivo general de investigacion:
Determinar el efecto del software Winplot en la resolucion de problemas
de regularidad equivalencia y cambio en estudiantes de quinto de
secundaria de una institucion educativa publica, 2020. Se tiene los
siguientes objetivos especificos: Determinar el efecto del software Winplot
en la traduccion de datos y condiciones a expresiones algebraicas en
estudiantes de quinto grado de secundaria de una institucion educativa
publica, 2020. Determinar el efecto del software Winplot en la
comunicacion de su comprension sobre las relaciones algebraicas en
estudiantes de quinto de secundaria de una institucion educativa publica,
2020. Determinar el efecto del software Winplot en el uso de estrategias y
procedimientos para encontrar reglas generales en estudiantes de quinto de
secundaria de una institucién educativa publica, 2020. Determinar el
efecto del software Winplot en la argumentacion de afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia en estudiantes de quinto de secundaria
de una institucion educativa publica, 2020.

La hipotesis general de investigacion es: El software Winplot tiene un
efecto positivo en la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia
y cambio en estudiantes de quinto de secundaria de una institucién
educativa publica, 2020. Se tiene las siguientes hipotesis especificas: El
software Winplot tiene un efecto positivo en la traduccién de datos y
condiciones a expresiones algebraicas en estudiantes de quinto de
secundaria de una institucion educativa publica, 2020. El software Winplot
tiene un efecto positivo en la comunicacion de su comprension sobre las
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relaciones algebraicas en estudiantes de quinto de secundaria de una
institucion educativa publica, 2020. El software Winplot tiene un efecto
positivo en el uso de estrategias y procedimientos para encontrar reglas
generales en estudiantes de quinto de secundaria de una institucion
educativa publica, 2020. EIl software Winplot tiene un efecto positivo en
la argumentacion de afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia en estudiantes de quinto de secundaria de una institucion
educativa publica, 2020.

MATERIAL Y METODOS

La investigacion fue aplicada. Es decir, la investigacion aplicada es
cercana a la basica y permitira solucionar un problema que se presenta en
la sociedad aplicando los conocimientos cientificos. Se emple6 el disefio
cuasi experimental. La poblacion fue establecida por 4 secciones de quinto
de secundaria de una institucién educativa publica.

Tabla 1

Distribucion de la poblacion
Seccion Poblacién
A 18
B 17
C 15
D 15
Total 65

Fuente: tomado de la institucion educativa publica.

En cuanto a la muestra se tomd dos secciones con caracteristicas
similares, en el cual se considerd 15 estudiantes en el grupo control y 15
estudiantes en el grupo experimental.

Tabla2
Distribucion de la muestra

Unidad de Seccion Masculino Femenino Total
estudio
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Estudiantes de C 11 4 15

quinto de

secundaria. D 10 5 15
Total 21 9 30

Fuente: tomado de la institucion educativa publica
Variable independiente: Software Winplot

Definicion conceptual, Mendoza, Castillo, Casillas y Cortes (2016)
sostuvieron que “el software Winplot es una herramienta tecnolégica que
sirve para realizar graficos de todo tipo de funciones y resolver ecuaciones
algebraicas” (p.1).

Variable dependiente: resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio

Definicion conceptual, OCDE (2018) definié que “consiste en describir
las regularidades, equivalencias y cambios de temporalidad que se
presentan en la realidad” (p.12). Los estudiantes deben tener la capacidad
de resolver problemas utilizando un software especializado Winplot, que
contribuye de manera significativa al estudiante en la resolucion
problemas matematicos, también estimula la creatividad, pues al ser
dinamico permitira que construyan su propio aprendizaje.

Definicién operacional

Es el conjunto de estrategias planificadas para medir la variable
dependiente resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio,
con las dimensiones traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas,
comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas, usa estrategias
y procedimientos para encontrar reglas generales y argumenta
afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia, medidos con un
instrumento de escala dicotomica.

Tenemos la operacionalizacion de la variable dependiente:
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Tabla 3

Matriz de operacionalizacion de la variable dependiente

Dimensiones

Indicadores

Escala
de medicion

Items

Niveles y rango

Traduce datos y
condiciones a expresiones
algebraicas.

Comunica su comprension
sobre las relaciones
algebraicas.

Usa estrategias y
procedimientos para
encontrar reglas generales.

Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de cambio
y equivalencia.

Resuelve problemas de
regularidad equivalencia 'y
cambio.

Transforma el
problema a un
modelo matematico.

Reconoce las
funciones a partir de
sus descripciones
verbales, sus tablas,
graficas o sus
representaciones
simbolicas.

Utiliza los diferentes
métodos para
resolver una ecuacior
cuadrética y un
sistema de
ecuaciones e
inecuaciones.

Prueba supuestos
sobre los probables
conjuntos soluciones.

1-5 Correcto (1)
Incorrecto (0)

6-10 Correcto (1)

Incorrecto (0)

11-15 Correcto (1)

Incorrecto (0)

16-20 Correcto (1)
Incorrecto (0)

1-20 Correcto (1)
Incorrecto (0)

Logro destacado (18 a 20)
Logro previsto (14 a 17)
En proceso (11 a 13)

En inicio (0 a 10)

La técnica que se empled es una evaluacion diagnostica. Collaguazo
(2016) sostuvo que “la evaluacion diagnoéstica es el punto de inicio para
conseguir informacion de caracter cognitivo, habilidades y destrezas que
posee el estudiante” (p.11). En cuanto al instrumento se aplicé una prueba
de resolucion de problemas que contiene 20 preguntas. El instrumento se
empleo para las pruebas pretest y postest y permitié determinar el nivel de
resolucién de problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Tabla 4

Ficha Técnica para medir la variable dependiente
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Nombre del instrumento: pretest y postest

Autor: Vicente Edgar Isase Camara
Lugar: Institucion educativa publica.
Fecha de aplicacion: 14 de abril 2020-2 de mayo 2020.
Obijetivo: Determinar el nivel de la
variable dependiente.
Administrado a: Estudiantes de quinto grado
de secundaria.
Tiempo: 40 minutos.

La validez de contenido se ejecutd a través de juicio de expertos y la
confiabilidad se efectud a través de una prueba piloto a un conjunto de 20
estudiantes de una institucion educativa publica, con caracteristicas
similares que no forman parte de la poblacién en estudio y luego se
empleo el método estadistico de Kuder-Richardson-20 (Kr-20).

Tabla 5

Confiabilidad: Prueba de evaluacion.

Estadistico de fiabilidad
KR-20 N° elementos

0,852 20

La interpretacion de la confiabilidad se realiz6 considerando la
siguiente escala de Ruiz y Bolivar, (2002).

Tabla 6
Escala de confiabilidad.

De 0,01 a 0,20 Muy baja
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De 0,21 a 0,40 Baja

De 0,41 a 0,60 Moderada
De 0,61 a 0,80 Alta

De 0,81 a 1,00 muy alta

De acuerdo a los resultados del SPSS 25, el instrumento de la variable
dependiente tiene una confiabilidad muy alta con una puntuacion de 0,852
segun la escala de Ruiz y Bolivar (2002).

Comparativo entre grupos del pretes y postest
100% 100% 100%
o
100% 86.7%
80%
En inicio
En proceso
60% I Logro prevsto
Logro destacado
40%
20% [13.3%
0% 0% 0% 0% 008 008 0% 0% 0% 0%
5

Pretest Postest Pretest Postest

Grupo control Grupo experimental

Figura 1: Distribucion por niveles de la aplicacion del pretest y postest en
el grupo control y experimental de la variable dependiente resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes, en cuanto a la variable
dependiente resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio en
la figural, en el grupo control se aprecia en el pretest el mayor porcentaje
en inicio con 100.0% (15 estudiantes) y en el postest se aprecia el mayor
porcentaje en inicio con 100.0% (15 estudiantes). En el grupo
experimental se aprecia en el pretest el mayor porcentaje en inicio con
100.0% (15 estudiantes), asimismo en el postest se aprecia en el logro
previsto con 86.7% (13 estudiantes) y en logro destacado con 13.3% (2
estudiantes).

Prueba de hipotesis general
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Ho: El software Winplot no tiene un efecto positivo en la resolucion de
problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Ha: El software Winplot tiene un efecto positivo en la resolucion de
problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Luego de realizar la Prueba U de Mann-Whitney se obtuvieron los
siguientes resultados, en cuanto a la hipotesis general se aprecio en el
pretest experimental que, p-valor = 0.431>0=0.05 y Z = -0.787 > -1.96
(valor tedrico), entonces, los estudiantes al principio tienen resultados
similares en la variable dependiente. En el postest experimental se obtuvo
el siguiente resultado, p-valor = 0.00 < a=0.05 y Z = -4.734 < -1.96 (valor
tedrico). Entonces, se rechaz6 Ho y se aceptd la Ha, Por ende, hay
diferencias entre el grupo control y experimental, se verificdé que el
Software Winplot tiene un efecto positivo y significativo en la variable
dependiente resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Prueba de hipotesis especificas

En la prueba de la primera hipOtesis especifica en el postest
experimental se obtuvo el siguiente resultado, p-valor = 0.00 < a=0.05y Z
= -4.772 < -1.96 (valor tedrico). Siendo asi, se rechazo la hipdtesis nula y
se aceptd la hipdtesis alternativa, Por ende, hay diferencias entre el grupo
control y experimental, se verificd que el Software Winplot tuvo un efecto
positivo y significativo en la primera dimension traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas. En la prueba de la segunda
hipdtesis especifica en el postest experimental se obtuvo el siguiente
resultado, p-valor = 0.00 < ¢=0.05 y Z = -3.570 < -1.96 (valor teorico).
Siendo asi, se rechazd la hipétesis nula y se aceptd la hipétesis alternativa,
por ende, si hay diferencias entre el grupo control y experimental, se
verifico que el Software Winplot tuvo un efecto positivo y significativo en
la segunda dimension comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas. En la prueba de la tercera hipdtesis especifica en el postest
experimental se obtuvo el siguiente resultado, p-valor = 0.00 <0=0.05y Z
= -4.690 < -1.96 (valor tedrico). Entonces, se rechazd la hipdtesis nula y se
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acepto6 la hipotesis alternativa, por ende, si hay diferencias entre el grupo
control y experimental, se verifico que el Software Winplot tuvo un efecto
positivo y significativo en la tercera dimensién uso de estrategias y
procedimientos para encontrar reglas generales. En la prueba de la cuarta
hipotesis especifica en el postest experimental se obtuvo el siguiente
resultado, p-valor = 0.00 < a=0.05 y Z = -4.618 < -1.96 (valor teorico).
Entonces, se rechazé la hipétesis nula y se aceptd la hipotesis alternativa,
por ende, si hay diferencias entre el grupo control y experimental, se
verifico que el Software Winplot tuvo un efecto positivo y significativo en
la cuarta dimension argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia.

DISCUSION

En la presente investigacion se estudio el efecto del software Winplot
en la resolucion de problemas de regularidad equivalencia y cambio.
Segun los resultados alcanzados se aprecio que los estudiantes al tomar la
prueba pretest obtuvieron un bajo puntaje encontrandose en el nivel inicio,
pero de manera gradual fueron mejorando en el transcurso de cada sesion.
En cuanto a la hipotesis general en el postest experimental se obtuvo el
siguiente resultado, p-valor = 0.00 < 04=0.05y Z = -4.734 < -1.96 (valor
teodrico). Siendo asi, se rechazd6 Ho y se aceptd la Ha, por ende, hay
diferencias entre el grupo control y experimental, se verifico que el
software Winplot tiene un efecto positivo y significativo en la variable
dependiente. Existiendo una similitud con los resultados que obtuvo
Aguirre (2016) concluyd que “el software Winplot incide de manera
significativa a favor del grupo experimental en el logro de aprendizaje de
la matematica” (p.10). Ademas, Alarcon, Vargas y Rosas (2018) concluyo
que, “el software Winplot influye significativamente en el aprendizaje
matematico, también es necesario que los docentes utilicen un software
educativo como parte del material didactico de sus clases” (p.9).
Asimismo, se observa que el software Winplot es muy importante para
resolver problemas de regularidad, equivalencia y cambio pues permitira
que los estudiantes logren aprender de manera significativa y sobre todo
que lo aprendido lo apliquen en su vida diaria. Asimismo, Cardenas (2018)
concluydo que, “el software Winplot incrementard la comprension en
ecuaciones de segundo grado en estudiantes de quinto de secundaria”

(p.10).
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CONCLUSIONES

Dando respuesta al objetivo general se llegd a la conclusion que, el
software Winplot tiene un efecto positivo y significativo en la resolucion
de problemas de regularidad, equivalencia y cambio en estudiantes de
quinto de secundaria de una institucion educativa publica, 2020; porque p-
valor = 0.00 < 0=0.05y Z = -4.734 < -1.96 (valor teorico). Dando
respuesta al primer objetivo especifico se llegd a la conclusion que, el
software Winplot tiene un efecto positivo y significativo en la traduccion
de datos y condiciones a expresiones algebraicas en estudiantes de quinto
de secundaria de una institucion educativa publica, 2020; porque p-valor =
0,00 < a=0,05y Z = -4,772< -1,96 (valor teorico). Dando respuesta al
segundo objetivo especifico se llegd a la conclusion que, el software
Winplot tiene un efecto positivo y significativo en la comunicacion de su
comprension sobre las relaciones algebraicas en estudiantes de quinto de
secundaria de una institucion educativa publica, 2020; porque p-valor =
0,00 < 0=0,05y Z = -3,570 < -1,96 (valor teorico). Dando respuesta al
tercer objetivo especifico se llego a la conclusion que, el software Winplot
tiene un efecto positivo y significativo en el uso de estrategias y
procedimientos para encontrar reglas generales en estudiantes de una
institucion educativa publica, 2020; porque p-valor = 0,00 < 0= 0,05y Z =
-4,690 < -1,96 (valor teorico). Dando respuesta al cuarto objetivo
especifico se llego a la conclusion que, el software Winplot tiene un efecto
positivo y significativo en la argumentacion de afirmaciones sobre
relaciones de cambio y equivalencia en estudiantes de quinto de secundaria
de una institucion educativa educativa publica, 2020; p-valor = 0,00 <
a=0,05y Z = -4,618 < -1,96 (valor tedrico).
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